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1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

e zlecenie Inwestora,

projekt techniczny architektoniczno — budowlany budynku.
Inwentaryzacja obiektu — w zakresie projektowym

Audyt energetyczny obiektu

obowigzujgce normy 1 przepisy.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy remontu instalacji
oswietleniowej w budynku Le$niczowki Nadlesnictwa w Lukowie ~ w ramach
termomodernizacji w zakresie:

e Rozbudowa tablicy rozdzielczej mieszkania TM 1 TB

e Wymiana instalacji o§wietlenia podstawowego

e Instalacja fotowoltaiczna

e Wymiana instalacji odgromowe;j

e Instalacja przeciwporazeniowa

3. Opis techniczny
3.1.  Charakterystyka techniczna obiektu

Istniejgce oprawy oswietleniowe wyposazone sg w oswietlenie zarowe. Zastosowane
typy opraw:

e kloszowe nascienne w piwnicy

e plafon, nascienne w tazienkach

e zyrandole w pokojach i1 kuchni cz¢$ci mieszkalne;j
W oprawach o$wietleniowych, zgodnie z zapisami w Audycie energetycznym,
projektuje si¢ wymieni¢ tylko zrédia $wiatta na LED-owe. Oprawy kloszowe w
pomieszczeniach WC 1 przedsionku, ze wzgledu na zly stan, projektuje si¢ wymienic¢
na nowe oprawy typu plafon. Na korytarzu na parterze oraz w pokoju na pigtrze brak
jest oprawy o$wietleniowe;.
Instalacja elektryczna oraz osprzet o§wietleniowy jest w dobrym stanie i nie podlega
wymianie.

Instalacja odgromowa wykonana jest drutem stalowym ocynkowanym o

srednicy 6mm i nie spetnia wymagan aktualnie obowigzujacych przepisow. Projektuje
si¢ ja wymieni¢ i skry¢ pod warstwa docieplenia $cian.

3.2.  Roboty rozbiorkowe i demontaZowe.

Istniejagce oprawy oswietleniowe podlegajace wymianie nalezy zdemontowac. Osprzet
oswietleniowy projektuje si¢ zostawi¢ bez zmian. Materialy z demontazu przekazaé
Inwestorowi.



3.3. Zasilanie.

Przedmiotowy budynek zasilany jest przytagczem napowietrznym izolowanym ze shupa
nr 7/74 istniejacej linii napowietrznej nN. Szafka pomiarowo-licznikowa zabudowana jest na
budynku. W budynku zabudowane sg dwa uktady pomiarowe: dla czesci biurowej oraz dla
mieszkania. Istniejgca moc przytaczeniowa, ktora wynosi:

e 3kW —biuro

e 16kW — mieszkanie
projektuje si¢ pozostawi¢ bez zmian.
W uklad =zasilania mieszkania projektuje si¢ przytaczy¢ nowoprojektowang instalacje
fotowoltaiczng o mocy szczytowej 7,8kWp.

3.4.  Glowny wylqcznik prgdu ppoz.

Budynek nie wymaga instalacji przeciwpozarowego wytacznika pragdu PWP. Dla
potrzeb instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ przeciwpozarowy wytacznik PW-PV, ktory
powoduje uziemienie oprzewodowania po stronie DC. Wylgcznik zlokalizowa¢ przy wejsciu
gléwnym do mieszkania.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu oznaczy¢ zgodnie z PN.

3.5. Tablica rozdzielcza TM i TB

Istniejgca tablica rozdzielcza mieszkania TM w pomieszczeniu przedsionka
zabudowana jest w obudowie podtynkowej 2x12 modutowej. Ze wzgledu na koniecznos$¢
przylaczenia instalacji  fotowoltaicznej  istniejacg  tablice nalezy  rozbudowac.
Nowoprojektowang tablice TM zabudowa¢ w obudowie podtynkowej 3x12 modulowe;.
Istniejaca wneke powiekszy¢ do wymiarow 550x340x105mm. W tablicy zabudowac
urzadzenia zgodnie z rys. nr E-09.

Podczas inwentaryzacji zauwazona niewlasciwe wylqgczniki instalacyjne dla obwodow
oswietlenia i gniazd wtyczkowych w tablicy TM i TB. Zastosowane wylqczniki instalacyjne
nie zabezpieczajq przewodow. Wylqczniki instalacyjne projektuje sie wymienic.

W tablicy biura TB projektuje si¢ wymieni¢ wytaczniki instalacyjne, obudowa bez
zmian.

3.6. Instalacja oswietlenia podstawowego

Zgodnie z zapisami audytu energetycznego w budynku przewiduje si¢ wymiang zrddet
Swiatta na energooszczgdne typu LED. W przedsionku oraz WC na parterze, gdzie
zastosowane sg oprawy zarowe, kloszowe o niskiej sprawnosci, projektuje si¢ je wymieni¢ na
oprawy LED typu plafon. W pomieszczeniach, w ktorych brak jest opraw o$wietleniowych,
projektuje si¢ nowe.

Instalacja o§wietleniowa oraz osprzgt oswietleniowy projektuje si¢ pozostawi¢ bez zmian.
Istniejacg oprawe oswietleniowa sodowg zamontowana na stupie zelbetonowym na terenie
posesji przewiduje si¢ zdemontowa¢. Nowg oprawe o$wietleniowa na slupie projektuje sie
typu naswietlacz LED o mocy S50W. Zataczanie oprawy tagcznikiem zamontowanym na stupie.
Oprawa o$wietleniowa na stupie zasilana jest z tablicy rozdzielczej w budynku Lesniczowki.

UWAGA: przed zakupem zZrodel swiatla LED sprawdzi¢ typy trzonkow w istniejgcych
oprawach kloszowych oraz zZyrandolach.



3.7.  Instalacja fotowoltaiczna

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 7,8 kWp ma stuzy¢ do produkcji i

przesytu energii elektrycznej do istniejagcej wewnetrznej instalacji elektrycznej (instalacja typu
on-grid) 1 umozliwia¢ wyprowadzenie nadmiaru wyprodukowanej przez mikroinstalacje
energii do sieci energetycznej. Instalacje PV projektuje si¢ przylaczy¢ do tablicy rozdzielczej
mieszkania TM.
Instalacja bedzie sktada¢ si¢ z paneli fotowoltaicznych, okablowania pradu statego, inwertera
oraz uktadu przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej 1 tym
samym do sieci elektroenergetycznej 0,4 kV obejmujacego okablowanie pradu przemiennego
wraz z instalacjg wyréwnawczg systemu montazowego 1 wymaganymi zabezpieczeniami po
stronie DC 1 AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 7,8 kWp bedzie zamontowana na
dachu budynku od strony wschodniej 1 zachodniej, o najkorzystniejszej ekspozycji pod
wzgledem funkcjonowania systemu fotowoltaicznego. Inwerter (falownik) bedzie
zamontowany w garazu. Wpiecie w wewngtrzng sie¢ elektroenergetyczng budynku bedzie
miato miejsce w istniejgcej tablicy rozdzielczej TM.

Istniejacy licznik energii elektrycznej zostanie wymieniony na licznik dwukierunkowy przez
lokalnego operatora po zgloszeniu wykonania instalacji PV.

3.7.1. Opis dzialania instalacji

Instalacja bedzie pracowa¢ w systemie sterowania automatycznego i w systemie on-
grid, co oznacza, ze proces pozyskiwania energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych
bedzie rozpoczynal si¢ 1 konczyt samoczynnie, z uwzglgdnieniem panujacych warunkow
nastonecznienia.

Pozyskana energia elektryczna z paneli kierowana bg¢dzie w pierwszej kolejnosci do sieci
wewnatrz budynku. W przypadku braku biezacego obcigzenia sieci w obiekcie, nadmiar
energii bedzie automatycznie kierowany na zewnatrz do sieci elektroenergetycznej, poprzez
licznik dwukierunkowy.

Ilo$¢ pozyskanej energii z paneli bedzie bilansowana 1 wyswietlana przez inwerter, natomiast
licznik dwukierunkowy, bedzie zliczal czgs¢ tej energii, ktéra zostata przekazana do sieci na
ZewWnatrz.

Przylacze do sieci energetyki zawodowej nalezy zrobi¢ na podstawie zgloszenia do
PGE (moc OZE jest mniejsza od mocy zamdéwionej) W celu rozliczenia odbioru energii
elektrycznej po stronie 0,4kV zostanie zabudowany uktad pomiarowo-rozliczeniowy, zgodny
z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A.

3.7.2. Opis urzqdzen
Panele fotowoltaiczne

Projektuje si¢ 20 sztuk moduléw z krzemu monokrystalicznego o mocy szczytowej 390
Wp kazdy, co w rezultacie daje moc zainstalowang 7,8 kWp. Ogniwa projektuje si¢ typu
LG390N2T-AS lub réwnowazne. W obrebie tancucha wszystkie moduty beda miedzy soba
potaczone szeregowo, projektuje si¢ dwa lancuchy, 1 — na potaci wschodniej i 2-na potaci
zachodniej. Ogniwa beda wspolpracowaly z inwerterem, np. Fronius Symo 8,2-3-M o mocy
znamionowej 8,2kW, lub réwnowazny.

Sprawno$¢ paneli powinna by¢ nie mniejsza niz 18,5%. Panele powinny by¢ objete 25-letnia
gwarancja na produkt oraz gwarancja liniowej utraty sprawnosci do 86% mocy poczatkowej
po 25 latach.
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Panele fotowoltaiczne musza posiada¢ potwierdzong zgodno$¢ z wymaganiami standardow:
IEC 61215, IEC 61730 oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci. Wszystkie montowane panele
muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych parametrach.

Zestaw montazowy paneli

Zastosowaé systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu paneli,
wykonany z elementow niekorodujacych, tj. aluminium, stali nierdzewnej. Przytwierdzenie
paneli wraz z zestawem montazowym do podloza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych
elementéw laczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego podtoza, miejsce 1 sposéb montazu.
System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutéw zgodnie z ich instrukcja
montazu podawang przez producenta modutow.

Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staly generowany przez moduly PV na prad
przemienny o parametrach zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktorej jest
przylaczony.

Nalezy zastosowac inwerter tréjfazowy o mocy znamionowej 8,2kWp.

Inwerter musi posiada¢ wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i
lokalng prezentacj¢ danych oraz powinno posiada¢ mozliwo$¢ podiaczenia modutu
komunikacyjnego do przesytania danych Ethernet. Inwerter powinien by¢ objety 10-letnig
gwarancja.

Inwerter musi posiada¢ potwierdzong zgodno$¢ z wymaganiami standardow: PN-EN 61000-3-
2: 2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub réwnowaznych oraz posiada¢ deklaracj¢
zgodnosci.

Inwerter zabudowa¢ w garazu budynku.

Modut komunikacyjny i monitoring

Instalacje PV wyposazy¢ w zestaw urzadzen i oprogramowania pozwalajagcy w czasie
rzeczywistym monitorowa¢ produkcje energii elektrycznej oraz monitorowac jej zuzycie na
obiekcie.

Zastosowany inwerter standardowo posiada modut komunikacyjny, zapewniajacy
dwukierunkowg t3cznos¢ 1 komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN.
Nalezy zapewni¢ zdalne zarzadzanie modulem kontrolno-pomiarowym poprzez modut
komunikacyjny zapewniajacy dwukierunkowg tacznos$¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem
danych za pomocg sieci LAN. Zdalne zarzadzanie ma odbywaé si¢ z poziomu aplikacji
internetowej, udostepnionej na zasadach niewylacznej licencji, obstugiwanej przez typowe
przegladarki internetowe, ktérej funkcjonalno$¢ jest zapewniona co najmniej na komputerach
stacjonarnych, komputerach przenos$nych, tabletach, smartfonach, kazdorazowo bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.

Przewody i elementy zabezpieczajace instalacji

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz budynku w tatwo
dostgpnym miejscu zamontowac roztgczniki pradu statego — zaden tancuch paneli nie moze
by¢ bezposrednio podiaczony do inwertera bez zastosowania rozilacznika. Po stronie DC
zastosowa¢ przewody fotowoltaiczne pradu stalego w podwojnej izolacji, odporne na
promieniowanie ultrafioletowe 1 temperature do 120°C, jednozylowe, o zyle roboczej
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miedzianej o przekroju minimum 4 mm?2 (linka). Wszystkie potaczenia po stronie pradu
stalego beda realizowane za pomocg przeznaczonych do tego celu konektorow w standardzie
MC4. Wszystkie przewody, zarowno po stronie DC jak 1 po stronie AC, bedg prowadzone
wzdhuz linii prostych, rownolegle i prostopadle do krawedzi §cian. Przewody DC w budynku
uktada¢ pod tynkowo.

Poniewaz prad zwarcia (maksymalny prad ptynacy w obwodzie DC) w temperaturze 70°C nie
przekracza 10A, zabezpieczenia nadprgdowego po stronie DC nie stosuje si¢. Nalezy
natomiast zastosowac zabezpieczenie przepigciowe klasy I+I1.

Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ jednobiegunowy wylacznik nadpragdowy o pradzie
znamionowym wyzszym niz maksymalny prad wyj$ciowy inwertera.

Elementy zabezpieczajace po stronie DC zgrupowa¢ w jednej lub kilku rozdzielnicach klasy
IP65 a po stronie AC w rozdzielnicach klasy nizsze;.

3.7.3. Instalacja wyrownawcza

Nalezy wykona¢ polaczenia wyrownawcze instalacji fotowoltaicznej 1 uziemienie na
gléwne] szynie uziemiajacej. W ten sposoOb zostanie uziemiona konstrukcja wsporcza
modutow, inwerter i1 rozdzielnica AC z wylacznikiem nadpradowym. Wszystkie te polaczenia
wykona¢ przewodem LgY o przekroju 6 mm? w izolacji zolo-zielone;.

3.7.4. Ochrona przeciwporaieniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez
izolacje przewodoéw 1 obudowy urzadzen (rozlacznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC).
Obudowy tych urzadzen majg spetnia¢ warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa), to znaczy posiada¢ druga klase ochronnosci w tym zakresie. Uzupelnieniem
ochrony dodatkowej bedzie wytacznik nadpradowy znajdujacy si¢ w rozdzielnicy AC.

3.7.5. Ochrona przeciwpoZarowa

Przy zaniku napiecia po stronie AC, Inwerter wytacza produkcje energii przez panele
fotowoltaiczne. W celu zapewnienia bezpiecznego napigcia na wyjsciach paneli PV nalezy
zastosowac przeciwpozarowy wytgcznik instalacji PV. Wytacznik PW-PV bedzie powodowat
doziemienie okablowania po stronie DC 1 tym samym w instalacji DC bedzie 0V. Wylacznik
PW-PV zamontowa¢ przy wejsciu glownym do mieszkania. Wytacznik wyraznie i
jednoznacznie opisac.

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa wszystkie urzadzenia instalacji
zamontowac zgodnie z wytycznymi ich producentéw, w szczegdlnosci zachowaé wymagane
odlegtosci pomigdzy inwerterem a sgsiednimi przedmiotami umozliwiajgce sprawng wymiang
ciepta 1 jego chtodzenie. Urzadzenia zostaly odpowiednio dobrane pod wzgledem pradowym i
napi¢gciowym, co minimalizuje ryzyko ich nagrzania i1 powstania pozaru. Przewody o
prawidtowo dobranym przekroju utozy¢ zgodnie z Polskimi Normami i zasadami wiedzy
techniczne;.

3.7.6. Opis wykonania instalacji

Wytyczne budowlane

Montaz instalacji powinien uwzglgdnia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku — nalezy
dobra¢ taki sposdb montazu, ktéry nie powoduje oslabienia konstrukcji budynku. Sposéb



montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z
czescig rysunkowg 1 opisowa projektu.
Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowa¢ pianka poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Sposoby prowadzenia przewodow elektrycznych od paneli do wnetrza obiektu:

— wolny kanat technologiczny, np. komin wentylacyjny,

— przejscie kominkami / dachowkami systemowymi wentylacyjnymi.

Sposoby montazu instalacji fotowoltaicznej do podtoza na budynku:
— podtoze dachowe z blachodachéwki: konstrukcja kotwiona do tat lub krokwi za
pomocg $rub bezposrednio przez blachodachowke,

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace roboty budowlano-montazowe:

— montaz paneli fotowoltaicznych w miejscu niezacienianym przez zadne obiekty w
skali catego roku, z wykorzystaniem systemowych zestawow montazowych z
uwzglednieniem czg$ci rysunkowej opracowania,

— montaz inwertera,

— montaz rozlgcznika DC,

— montaz zabezpieczen w rozdzielnicach,

— prowadzenie i podigczenie przewodow elektrycznych,

— wykonanie wpig¢cia do instalacji elektrycznej w rozdzielnicy budynku,

— montaz modutu kontrolno-pomiarowego i modutu komunikacyjnego,

— uruchomienie inwertera,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa i prawidlowej obstudze
instalacji oraz przekazanie instrukcji urzadzen w jezyku polskim.

Ogodline wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowac si¢ pod napieciem. Instalacja
powinna si¢ odbywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg budowlang.

Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegréd budowlanych. Odcinki przewodéw taczacych poszczegolne
urzadzenia i elementy instalacji, powinny by¢ wykonane z jednego odcinka — nie dopuszcza
si¢ przedtuzania za krotkich przewodow.

3.8. Instalacja odgromowa — wymiana

Obiekt zaliczamy do IV kat. ochrony odgromowej. Wymiary oka siatki odgromowej <=20m.
Budynek wyposazony jest w instalacj¢ odgromowa, jako zwody poziome wykorzystana jest
blacha poszycia dachu. Przewody odprowadzajace wykonane sg z drutu FeZn6émm i nie
speiniajg wymagan aktualnie obowigzujacych przepiséw. Instalacja wykonana jest jako
naprezna.

Istniejgce przewody odprowadzajace nalezy zdemontowac. Nowoprojektowane przewody
odprowadzajace wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm, drut prowadzi¢
w rurkach odgromowych pod warstwa docieplenia $cian. Istniejace przewody uziemiajace
wykonane bednarka FeZn30x4mm projektuje si¢ skry¢ pod warstwa docieplenia §cian.
Instalacj¢ odgromowa przytaczy¢ do istniejgcej instalacji uziemiajgcej. Rezystancja
uziemienia Ru<=10Q. Wykona¢ pomiary rezystancji uziemiajacej, jezeli Ru>10€), istniejaca
instalacje nalezy rozbudowaé o uziomy szpilkowe. Polaczenia tasmy stosowaé spawane,
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miejsce polgczen zabezpieczy¢ przed korozjg masg bitumiczng.

3.1.  Ochrona przeciwporaieniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest zapewniona przez izolacje czesci
czynnych lub obudowy, ochrona przed dotykiem posrednim jest zapewniona przez potaczenia
wyréwnawcze oraz samoczynne wytaczenie zasilania przy uszkodzeniu.
Ochrona uzupetniajaca gniazd wtyczkowych, ktore sg przewidziane do powszechnego uzytku
1 obstugiwane przez osoby niewykwalifikowane jest zapewniona za pomoca wylacznikow
roznicowopradowych o pradzie uptywu <30mA.

4. Uwagi koncowe

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa
Budowlanego.

Wszelkie stosowane urzadzenia elektryczne winy posiada¢ odpowiednie §wiadectwa 1 atesty
techniczne.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzgdzen i1 osprzetu innych producentéw o parametrach nie
gorszych niz zastosowane w projekcie.

5. Obliczenia techniczne

4.1.  Bilans mocy instalacji oswietleniowej

Moc znamionowa opraw istniejacych (dla catego budynku):

P, =27-60W +7-40W +4x36W =2044W

istn
Moc znamionowa opraw projektowanych (dla catego budynku):

P, =31-10W +3-5 W +2-43W =413W

istn

4.2.  Dobor przewodow DC instalacji PV

o —_ Bml 7800110
" U AU,y 414°-1-54

=0,092mm*

Panele fotowoltaiczne posiadaja wyprowadzone dwa przewody o $rednicy 4 mm? dlatego
pomimo, iz przewod 1,5 mm?2 spetnialby podane kryterium, postanowiono zastosowac
przewéd o przekroju 4 mm? na calej dtugosci strony statopradowej instalacji.

I*-1 943’110

yes . warunek spetiony
% :E = 45,3 =0,01%<1%
P 3900
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Napiecie wejsciowe instalacji DC

U, =41,4-10=414V
2007 < 414V < 800V

warunek spetniony

Prgd wejsciowy instalacji DC

Lpp =9,43<164  warunek speliony

4.3.  Dobor przewodow AC instalacji PV

Przewody instalacji PV dobrano z uwzglednieniem $rodowiska utozenia oraz zachowania
warunku:

Ib<In<lIz

12 < 1,451z
gdzie: Ib - prad obcigzenia obwodu elektrycznego

In - znamionowy prad zabezpieczenia przecigzeniowego

Iz - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa przewodow

12 - prad zadziatania urzadzen zabezpieczonych dla 1+4 h jako maksymalny prad

zadziatania
Zabezpieczenie In=16A
WLZ YDY 5x4/1kV
Obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla [d=23A (A2 wg. PN-IEC 60364-5-
523:2001)
13,1<16<23
23,2 <1,45%23 232A <33,4A Warunek jest spetniony

4.4. Prognozowane uzyski energetyczne instalacji PV

Zalacznik nr 1 — Obliczenia dotyczg instalacji PV o mocy 7,8kW mieszkania.
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6. Zestawienie podstawowych materiatow i urzgdzen

1) Tablica rozdzielcza TM - rozbudowa

Obudowa 3x12 modutowa, pod tynkowa, drzwi petne biate.

1 Stopien ochrony IP40, Il klasa izolacji. Wyposazenie i kpl 1
wykonanie wg. rys. nr E-09
2) Tablica rozdzielcza TB - rozbudowa
1 Wyltgcznik réznicowo-prgdowy 25/0,03A/2P szt 1
2 Wytacznik nadprgdowy B10/1P szt 1
3 Wytgcznik nadprgdowy B16/1P szt 1
_ 3) Instalacja oswietleniowa
E1 - Zaréwka LED 5,7W/470Im/E14/2700K, trwato$¢ szt
1 >=15000h, Ra>70 3
) E2 — Zaréwka LED 10W/806Im/E27/2700K, trwato$é szt -
>=15000h, Ra>80
3 B1 — Oprawa nastropowa LED 43W/4920Im, IP20, | klasa szt )
ochronnosci, raster MPRM
4 B3 — Oprawa nastropowa LED typu plafon 10W/1100Im, szt .
IP54, | klasa ochronnosci
szt montaz na
stupie
5 Oprawa oswietleniowa typu naswietlacz LED, 50W/5200Im, 1 os$wietlenio
IP65, | klasa ochronnosci, rozsyt symetryczny wym o
wysokosci
8m
5 tacznik oswietlenia natynkowy 10A/250V, IP65, Il klasa szt 1 montaz na
ochronnosci stupie
m zasilanie
7 Przewdd YDY5x2,5/750V 20 |grzatkiw
kottowni
m zasilanie
8 Przewdd YDY3x1,5/750V 20 |regulatorai
w kottowni
4) Instalacja fotowoltaiczna
1 Przewdd YDYz05x4/750V m | 30 |podtynkowo
Kabel fotowoltaiczny 1x4mm?/1000V, odporny na
2 m | 260
promieniowanie UV
Inwerter 3-faz do instalacji fotowoltaicznej, moc 8,2kW,
3 standardowo wyposazony w interfejs Ethernet. Typ Fronius szt 1
Symo 8,2-3-M lub réwnowazny
Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 390Wp. Typ
4 szt 20

LG390N2T-A5 lub réwnowazny
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Rozdzielnica DC:

- rozdzielnica modutowa PV 2x12 natynkowa, IP65 — szt.1

5 - roztgcznik izolacyjny PV 32A/4P/DC/1000V, — szt.4 kpl 1
- ogranicznik przepie¢ PV T1/T2, VAL-MS-T1/T2 1000DC-
PV/2+V - kpl.2

Rozdzielnica AC:

- rozdzielnica modutowa 2x12 natynkowa, IP65 — szt.1
- wytgcznik réznicowo-pradowy 25/0,03A/4P — szt.1

- wytgcznik nadprgdowy B16/1P — szt.1 kpl 1
- wyfgcznik nadprgdowy B6/1P — szt.1

- ogranicznik przepie¢ T1/T2, VAL-MS-T1/T2 335/12,5/3+1 —

kpl.1
7 Ztgczka solarna MC4,Multicontact szt 20
8 przeciwpozarowy wytgcznik prgdu w obudowie typu ,.zbij oot 1

szybke”, Il klasa izolacji, IP65

Przewdd ognioodporny (N)HXH 2x1,5-FE180/PH90 m 20
10 Konstrukcja montazowa na dach sko$ny kpl 4

5) Instalacja odgromowa

1 Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8mm m 25
2 Ztgcze kontrolne w puszce probierczej kpl 4
3 Rura instalacyjna odgromowa m 25
4 Uchwyt rynnowy szt 4
. 6) Demontaz
1 Zarowka szt 28
2 Oprawa rastrowa Swietldwkowa 2x36W szt 2
3 Tablica rozdzielcza 2x12 modutowa, podtynkowa kpl 1
4 Wytgcznik réznicowo-nadpradowy B25/0,03A/2P szt 1
5 Wytgcznik nadpradpwy 1P szt 2
6 Oprawa oswietleniowa sodowa na stupie o wys. 8m szt 1
7 tacznik oswietlenia natynkowy na stupie szt 1

Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen i materiatlow innych producentdw niz uzyte w projekcie
pod warunkiem, ze ich parametry beda nie gorsze niz uzyte w projekcie.
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